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Раздел 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

 

Цель изучения дисциплины «Методы оптимизации» является формирова-

ние компетенции обучающегося в области применения базовыех моделей опти-

мизационного типа, основные методы их исследования и поиска решений для ре-

шения профессиональных задач. 

Задачи дисциплины: 
- Изучить основы методов оптимальных решений, необходимые для реше-

ния задач, направленных на снижение информационных рисков; 

- Научиться применять методы математического анализа и моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования для решения задач на умень-

шение вероятностей реализации информационных угроз до уровня информацион-

ного риска, приемлемого для рассматриваемого объекта. 

 
 

1.1. Компетенции выпускников, формируемые в результате освоения дисци-

плины «Методы оптимизации» как часть планируемых результатов освое-

ния образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих ком-

петенций: 

 

код компетен-

ции 

формулировка компетенции 

ОПК ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 

ОПК-2 способность применять соответствующий математический 

аппарат для решения профессиональных задач 

ПК ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПК-11 Способность проводить эксперименты по заданной мето-

дике, обработку, оценку погрешности и достоверности их 

результатов 

 

 

1.2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 
 

код и формули-

ровка компетенции 

компонентный состав компетенции 

знает: умеет: владеет: 

ОПК-2: применять 

соответствующий 

математический ап-

парат для решения 

профессиональных 

задач 

З1 - основы мето-

дов оптимальных 

решений, необхо-

димые для реше-

ния задач, 

У1 – использо-

вать  методы оп-

тимальных реше-

ний, необходи-

мые для решения 

В1 - навыками 

применения совре-

менного математи-

ческого инстру-
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направленных на 

снижение инфор-

мационных рис-

ков; 

З2 - методы мате-

матического ана-

лиза и моделиро-

вания, теоретиче-

ского и экспери-

ментального ис-

следования для 

решения задач на 

уменьшение ве-

роятностей реа-

лизации инфор-

мационных угроз 

до уровня инфор-

мационного 

риска, приемле-

мого для рас-

сматриваемого 

объекта; 

 

 

 

 

задач, направлен-

ных на снижение 

информационных 

рисков; 

 

У2 – применять 

методы матема-

тического ана-

лиза и моделиро-

вания, теоретиче-

ского и экспери-

ментального ис-

следования для 

решения задач на 

уменьшение ве-

роятностей реа-

лизации инфор-

мационных угроз 

до уровня инфор-

мационного 

риска, приемле-

мого для рассмат-

риваемого объ-

екта; 

  

ментария для ре-

шения задач,  

направленных на 

снижение инфор-

мационных рис-

ков; 

 

В2- способами  ре-

шения оптимиза-

ционных задач 

распределения 

ограниченных че-

ловеческих, про-

граммных, техни-

ческих и других 

ресурсов, направ-

ленных на сниже-

ние информацион-

ных рисков.   

 

 

 

ПК-11: Способ-

ность проводить 

эксперименты по 

заданной методике, 

обработку, оценку 

погрешности и до-

стоверности их ре-

зультатов 

З1- знать способы 

нахождения опти-

мальных решений, 

обработки, оценки 

погрешности полу-

ченных данных и 

достоверности их 

результатов 

У1 – уметь прово-

дить эксперименты 

по заданной мето-

дике, обрабатывать, 

оценивать погреш-

ности и достоверно-

сти их результатов 

В1 – владеть методи-

кой проведения экс-

периментов, обра-

ботки и оценки по-

грешности и досто-

верности их результа-

тов 

 

 

1.3. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения дисциплины 

код 

ком-

пе-

тен-

ции 

Этапы формирования компетенций 

Тема 1. 

История 

матема-

тического 

програм-

Тема 2 

Транс-

портные 

(специаль-

ные) за-

Тема 3 

Транс-

портные 

задачи. 

Метод 

Тема 4 

Цело-

числен-

ное про-

грамми-

рование 

тема 5 

Нели-

нейное 

про-

грам-

 Тема 6 

Нели-

нейное 

про-

грам-

Тема 7 

 

Постро-

ение 

эконо-

мико-
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мирова-

ния. Ли-

нейное 

програм-

мирова-

ние 

дачи ли-

нейного 

програм-

мирова-

ния. Ме-

тоды 

нахожде-

ния опор-

ного плана 

потен-

циалов 

миро-

вание. 

Без-

услов-

ный и 

услов-

ный 

экстре-

мум 

миро-

вание. 

Услов-

ный 

экстре-

мум. 

Метод 

мно-

жите-

лей 

Ла-

гранжа 

матема-

тиче-

ских 

моде-

лей 

ОПК

-2 

+ + + + + + + 

ПК-

11 

+ + + + + + + 

 

Раздел 2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина Б1.В.ДВ.2 «Методы оптимизации» относится к дисциплинам 

по выбору учебного плана направления подготовки «Информационная безопас-

ность», профиля «Безопасность автоматизированных систем». 

Для изучения данной дисциплины необходимы элементарные знания по 

таким дисциплинам, как информатика, математический анализ, алгебра, теория 

вероятностей и математическая статистика. 

 

Раздел 3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий), на самостоятельную работу 

обучающихся и форму промежуточной аттестации 

 

Объем дисциплины в зачетных единицах составляет 5 зачетных единиц. 

Очная форма обучения 

Количество академических часов, выделенных на контактную работу обу-

чающихся с преподавателем (по видам учебных занятий),   составляет 68 часов, в 

том числе: 

на занятия лекционного типа – 34 ч. 

на занятия семинарского типа – 34 ч. 

 

Количество академических часов, выделенных на самостоятельную работу 

обучающихся – 76 ч. 

Контрольных мероприятий – экзамен, 36 ч. 
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Раздел 4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на 

них количества академических часов и видов учебных занятий  

4.1. Для очной формы обучения 

 
№ 

п/п 

Тема дисциплины Всего ака-

демиче-

ских часов 

в т.ч. за-

нятия 

лекцион-

ного типа 

в т.ч. занятия семинарского типа: Самостоя-

тельная ра-

бота 

Форма теку-

щего кон-

троля успева-

емости. 

Форма проме-

жуточной ат-

тестации 

семи-

нары 

практиче-

ские заня-

тия 

лаборатор-

ные заня-

тия (лабо-

раторные 

работы, 

лаборатор-

ный прак-

тикум) 

консуль-

тации 

иные ана-

логичные 

занятия 

1 История мате-

матического 

программиро-

вания. Линей-

ное программи-

рование 18 4  2 2   10 

Устное обсуж-

дение вопро-

сов, решение 

задач, выполне-

ние письмен-

ных работ,  

Выполнение 

лабораторных 

работ, подго-

товка рефера-

тов, выполне-

ние тестовых 

заданий 

2 Транспортные 

(специальные) 

задачи линей-

ного програм-

мирования. Ме-

18 4  2 2   10 

Устное обсуж-

дение вопро-

сов, решение 

задач, выполне-

ние письмен-

ных работ,  
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тоды нахожде-

ния опорного 

плана 

Выполнение 

лабораторных 

работ, подго-

товка рефера-

тов, выполне-

ние тестовых 

заданий 

3 Транспортные 

задачи. Метод 

потенциалов 

18 4  2 2   10 

Устное обсуж-

дение вопро-

сов, решение 

задач, выполне-

ние письмен-

ных работ,  

Выполнение 

лабораторных 

работ, подго-

товка рефера-

тов, выполне-

ние тестовых 

заданий 

4 Целочисленное 

программиро-

вание 

18 4  2 2   10 

Устное обсуж-

дение вопро-

сов, решение 

задач, выполне-

ние письмен-

ных работ,  

Выполнение 

лабораторных 

работ, подго-

товка рефера-

тов, выполне-

ние тестовых 

заданий 

5 Нелинейное 

программиро- 22 6  2 2   12 
Устное обсуж-

дение вопро-

сов, решение 



9 

 

вание. Без-

условный и 

условный экс-

тремум 

задач, выполне-

ние письмен-

ных работ,  

Выполнение 

лабораторных 

работ, подго-

товка рефера-

тов, выполне-

ние тестовых 

заданий 

6 Нелинейное 

программиро-

вание. Услов-

ный экстремум. 

Метод множи-

телей Лагранжа 24 6  3 3   12 

Устное обсуж-

дение вопро-

сов, решение 

задач, выполне-

ние письмен-

ных работ,  

Выполнение 

лабораторных 

работ, подго-

товка рефера-

тов, выполне-

ние тестовых 

заданий 

7 Построение 

экономико-ма-

тематических 

моделей 

26 6  4 4   12 

Устное обсуж-

дение вопро-

сов, решение 

задач, выполне-

ние письмен-

ных работ,  

Выполнение 

лабораторных 

работ, подго-

товка рефера-

тов, выполне-

ние тестовых 

заданий 
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 Экзамен 

36 

Ответы на эк-

заменацион-

ные вопросы, 

решение задач 

 Всего 180 34  17 17   76  
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Раздел 5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-

мой для освоения дисциплины 

 

№ 

п/

п 

Автор Название основной и до-

полнительной учебной 

литературы, необходи-

мой для освоения дисци-

плины 

Выходные 

данные по 

стандарту 

Количество 

экземпляров 

в библио-

теке 

ДГУНХ/ То-

чек доступа 

I Основная учебная литература 

1.  А. Г. Сухарев, 

А. В. Тимохов, 

В. В. Федоров.  

 

  

Методы оптимизации : 

учебник и практикум для 

бакалавриата и магистра-

туры / А. Г. Сухарев, А. 

В. Тимохов, В. В. Федо-

ров. — 3-е изд., испр. и 

доп. 

Москва : Из-

дательство 

Юрайт, 2019. 

— 367 с. 

URL: https://

www.biblio-

online.ru/bco

de/444155 

2.  В. В. Токарев, 

А. В. Соколов, 

Л. Г. Егорова, 

П. А. Мышкис.  

Методы оптимизации. 

Задачник : учебное посо-

бие для бакалавриата и 

магистратуры / В. В. То-

карев, А. В. Соколов, Л. 

Г. Егорова, П. А. Мыш-

кис. 

Москва : Из-

дательство 

Юрайт, 2019. 

— 292 с. 

URL: https://

www.biblio-

online.ru/bco

de/429999 

3.  Гончаров, В. А. 

   

Методы оптимизации: 

учебное пособие для ба-

калавриата и магистра-

туры / В. А. Гончаров.  

Москва : Из-

дательство 

Юрайт, 2019. 

— 191 с. 

URL: https://

www.biblio-

online.ru/bco

de/425157 

4.  Зенков, А. В.  

  

Методы оптимальных ре-

шений:  

учебное пособие для ака-

демического бакалаври-

ата / А. В. Зенков.  

— Москва : 

Издательство 

Юрайт, 2019. 

— 201 с.  

URL: https://

www.biblio-

online.ru/bco

de/441342 

5.  К. Я. Кудряв-

цев, А. М. 

Прудников.  

 

  

Методы оптимизации : 

учебное пособие для ву-

зов / К. Я. Кудрявцев, А. 

М. Прудников. — 2-е изд. 

—  

Москва : Из-

дательство 

Юрайт, 2019. 

— 140 с. 

URL: https://

www.biblio-

online.ru/bco

de/442329 

6.  Кочегурова, Е. 

А.   

Теория и методы оптими-

зации : 

 учебное пособие для 

академического бака-

лавриата / Е. А. Кочегу-

рова.  

Москва : Из-

дательство 

Юрайт, 2019. 

— 133 с.  

URL: https://

www.biblio-

online.ru/bco

de/433832 

https://www.biblio-online.ru/bcode/444155
https://www.biblio-online.ru/bcode/444155
https://www.biblio-online.ru/bcode/444155
https://www.biblio-online.ru/bcode/444155
https://www.biblio-online.ru/bcode/429999
https://www.biblio-online.ru/bcode/429999
https://www.biblio-online.ru/bcode/429999
https://www.biblio-online.ru/bcode/429999
https://www.biblio-online.ru/bcode/425157
https://www.biblio-online.ru/bcode/425157
https://www.biblio-online.ru/bcode/425157
https://www.biblio-online.ru/bcode/425157
https://www.biblio-online.ru/bcode/441342
https://www.biblio-online.ru/bcode/441342
https://www.biblio-online.ru/bcode/441342
https://www.biblio-online.ru/bcode/441342
https://www.biblio-online.ru/bcode/442329
https://www.biblio-online.ru/bcode/442329
https://www.biblio-online.ru/bcode/442329
https://www.biblio-online.ru/bcode/442329
https://www.biblio-online.ru/bcode/433832
https://www.biblio-online.ru/bcode/433832
https://www.biblio-online.ru/bcode/433832
https://www.biblio-online.ru/bcode/433832
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7.  Палий, И. А.  

  

Линейное программиро-

вание : учебное пособие 

для академического бака-

лавриата / И. А. Палий. 

— 2-е изд., испр. и доп.  

Москва : Из-

дательство 

Юрайт, 2019. 

— 175 с. 

URL: https://

www.biblio-

online.ru/bco

de/438834 

8.  Ф. П. Васильев, 

М. М. Потапов, 

Б. А. Будак, Л. 

А. Артемьева  

 

 

Методы оптимизации : 

учебник и практикум для 

бакалавриата и магистра-

туры / Ф. П. Васильев, М. 

М. Потапов, Б. А. Будак, 

Л. А. Артемьева ; под ре-

дакцией Ф. П. Васильева. 

Москва : Из-

дательство 

Юрайт, 2019. 

— 375 с. 

URL: https://

www.biblio-

online.ru/bco

de/433032 

II. Дополнительная литература 

A) Дополнительная учебная литература 

1 Кочегурова, Е. 

А.  

  

Теория и методы оптими-

зации : учебное пособие 

для академического бака-

лавриата / Е. А. Кочегу-

рова. 

Москва : Из-

дательство 

Юрайт, 2019. 

— 133 с. 

URL: https://

www.biblio-

online.ru/bco

de/433832 

2 Токарев, В. В.   Методы оптимизации : 

учебное пособие для ба-

калавриата и магистра-

туры / В. В. Токарев. —  

Москва : Из-

дательство 

Юрайт, 2019. 

— 440 с.  

URL: https://

www.biblio-

online.ru/bco

de/438843 

  Б) Периодические издания 

1 Журнал Экономика и математические методы 

 http://www.cemi.rssi.ru/emm 

2 Журнал Математические модели и информационные технологии в орга-

низации производства 

http://www.istu.ru/period-izd/1159-matematicheskie-modeli-i-

informatsionnye-tekhnologii-v-organizatsii-proizvodstva 

3 Журнал Прикладная эконометрика 

http://appliedeconometrics.cemi.rssi.ru/ 

 

 

Раздел 6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Ин-

тернет, необходимых для освоения дисциплины 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивиду-

альным неограниченным доступом к одной или нескольким электронно-библиотеч-

ным системам и к электронной информационно-образовательной среде университета 

(http://e-dgunh.ru). Электронно-библиотечная система  и электронная информаци-

онно-образовательная среда обеспечивает возможность доступа обучающегося из 

любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет", как на территории университета, так и вне ее. 

1) http://www.intuit.ru/ - Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ». 

2) http://www.edu.ru/ -  Портал "Российское образование". 

https://www.biblio-online.ru/bcode/438834
https://www.biblio-online.ru/bcode/438834
https://www.biblio-online.ru/bcode/438834
https://www.biblio-online.ru/bcode/438834
https://www.biblio-online.ru/bcode/433032
https://www.biblio-online.ru/bcode/433032
https://www.biblio-online.ru/bcode/433032
https://www.biblio-online.ru/bcode/433032
https://www.biblio-online.ru/bcode/433832
https://www.biblio-online.ru/bcode/433832
https://www.biblio-online.ru/bcode/433832
https://www.biblio-online.ru/bcode/433832
https://www.biblio-online.ru/bcode/438843
https://www.biblio-online.ru/bcode/438843
https://www.biblio-online.ru/bcode/438843
https://www.biblio-online.ru/bcode/438843
http://www.cemi.rssi.ru/emm
http://www.istu.ru/period-izd/1159-matematicheskie-modeli-i-informatsionnye-tekhnologii-v-organizatsii-proizvodstva
http://www.istu.ru/period-izd/1159-matematicheskie-modeli-i-informatsionnye-tekhnologii-v-organizatsii-proizvodstva
http://appliedeconometrics.cemi.rssi.ru/
http://e-dgunh.ru/
http://www.intuit.ru/
http://www.edu.ru/
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3) http://www.i-exam.ru/ - Единый портал Интернет-тестирования в сфере образо-

вания. 

4) http://www.math-net.org/ -  Общероссийский математический портал 

5) http://economicus.ru/ - галерея экономистов (словари, учебники, музеи). 

6) http://www.catback.ru/about.htm - справочник для экономистов. 

7) Exponenta.ru — образовательный математический веб-сайт, посвященный ис-

пользованию специализированных математических пакетов Maple, 

Mathematica, Matlab и др. 

8) Artspb.com — общеобразовательный математический портал: математика, ки-

бернетика и программирование. 

9) МАТЕМАТИКА в ВУЗе — общественный научный и методический интернет-

журнал. 

 

 

Раздел 7. Перечень лицензионного программного обеспечения, информацион-

ных справочных систем и профессиональных баз данных  

7.1. Необходимый комплект лицензионного программного обеспечения 
1. Windows 10 

2. Microsoft Office Professional  

3. Adobe Acrobat Reader DC 

4. VLC Media player 

5. 7-zip 

6. PascalABC.NET 

7.2. Перечень информационных справочных систем: 

 Справочно-правовая система «КонсультантПлюс». 

7.3. Перечень профессиональных баз данных: 

 Научная электронная библиотека «Elibrary» (https://elibrary.ru). 

 

Раздел 8. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществ-

ления образовательного процесса по дисциплине 

Для преподавания дисциплины  «Методы оптимизации» используются  следую-

щие специальные помещения и  учебные аудитории: 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий се-

минарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации № 4.1 (Россия, Республика Дагестан, 367008, 

г. Махачкала, ул. Джамалутдина Атаева, дом 5, учебный корпус № 2 литер «В») 

Перечень основного оборудования: 

Комплект специализированной мебели. 

Доска меловая. 

Набор демонстрационного оборудования: проектор, персональный компьютер 

(моноблок) с доступом к сети Интернет и корпоративной сети университета, ЭБС 

«Университетская библиотека ONLINE» (www.biblioclub.ru), ЭБС «ЭБС Юрайт» 

(www.urait.ru). 

Перечень учебно-наглядных пособий: 

Комплект наглядных материалов (баннеры, плакаты); 

http://www.i-exam.ru/
http://www.math-net.org/
http://economicus.ru/
http://www.catback.ru/about.htm
http://www.exponenta.ru/
http://www.artspb.com/
http://www.spbstu.ru/public/m_v/index.html
https://elibrary.ru/
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Комплект электронных иллюстративных материалов (презентации, видеоро-

лики). 

Компьютерный класс, учебная аудитория для проведения занятий семи-

нарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации № 3.2 (Россия, Республика Дагестан, 367008, г. Ма-

хачкала, ул. Джамалутдина Атаева, дом 5, учебный корпус № 2 литер «В») 

Перечень основного оборудования: 

Комплект специализированной мебели. 

Доска меловая. 

Набор демонстрационного оборудования: проектор. Персональные компью-

теры с доступом к сети Интернет и корпоративной сети университета, ЭБС «Универ-

ситетская библиотека ONLINE» (www.biblioclub.ru), ЭБС «ЭБС Юрайт» 

(www.urait.ru) – 20 ед. 

Перечень учебно-наглядных пособий: 

Комплект наглядных материалов (баннеры, плакаты); 

Комплект электронных иллюстративных материалов (презентации, видеоро-

лики). 

Помещение для самостоятельной работы № 4.5 (Россия, Республика Даге-

стан, 367008, г. Махачкала, ул. Джамалутдина Атаева, дом 5, учебный корпус № 

2 литер «В») 

Перечень основного оборудования: 

Персональные компьютеры с доступом к сети «Интернет» и в электронную ин-

формационно-образовательную среду – 19 ед. 

Помещение для самостоятельной работы № 1-1 (Россия, Республика Даге-

стан, 367008, г. Махачкала, ул. Джамалутдина Атаева, дом 5, учебный корпус № 

1) 

Перечень основного оборудования:  

Персональные компьютеры с доступом к сети «Интернет» и в электронную ин-

формационно-образовательную среду – 60 ед. 

 

Раздел 9. Образовательные технологии 

При освоении дисциплины «Методы оптимизации» используются следующие 

образовательные технологии: 

- практические занятия: фронтальный опрос, контрольные и самостоятельные 

работы, тестирование, написание и защита рефератов, выполнение домашних зада-

ний; 

- лекции: устная передача информации с пояснениями сложных моментов и 

категорий, тезисы излагаемого материала.  

- внеаудиторная  работа в форме обязательных консультаций и индивидуальных 

занятий со обучающимися (помощь в понимании тех или иных моделей и концепций, 

подготовка рефератов и эссе, а также тезисов для студенческих конференций и т.д.). 

Все занятия, проводимые по дисциплине, в том числе и самостоятельная ра-

бота студентов, предусматривают сочетание передовых методических приемов с но-

выми образовательными информационными технологиями. 

В ходе самостоятельной работы студенты анализируют поставленные препо-

давателем задачи и проблемы и с использованием учебно-методической литературы, 
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информационных систем, комплексов и технологий, материалов, найденных в гло-

бальной сети Интернет, находят пути их разрешения. 
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